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Методика ФШС 

• В данной работе для прогноза космической погоды в 

реальном времени используется методика фликкер-

шумовой спектроскопии (ФШС) [1].  

• По непрерывным 1-часовым временным рядам N(t) 

различных параметров СВ вычисляются 

соответствующие ряды фактора нестационарности F(t) 

такой же продолжительности.  

• Значения F(t) меняются от малых величин, где N(t) имеет 

регулярный случайный или гармонический характер, до 

больших величин в моменты турбулентных изменений в 

потоке СВ при пересечении областей ICME, CIR и др.  

• При этом для выявления предвестников не требуется 

каких-либо специальных функций-анализаторов.  

 1. С.Ф. Тимашев. Фликкер-шумовая спектроскопия. Информация в 

хаотических сигналах. М.: Физматлит. 2007. 248 с. 



Фактор нестационарности временного ряда 
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Разностные моменты Q, P: 
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Q – разностный момент (переходная 
структурная функция), который 
характеризует изменение динамики в 
пределах скользящего временного 
окна Т.  
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Plot omni2 data from 20170101 to 20170131 
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Plot omni2 data from 20170101 to 20170131 
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Компоненты СВ 
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Январь 2017 



Ряды Фактра нестационарности (F) разных компонент СВ  январь 2017 



Ряд Фактра нестационарности (F)  параметра  ВˑBz 01-31 янв-2017 
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Март 2017 

27.03 21.03 
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Ряды Фактра нестационарности (F) разных компонент СВ 01-31 март 2017 



Ряд Фактра нестационарности (F)  параметра  ВˑBz  март -2017 
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F(BBz) 



Ряд Фактра нестационарности (F)  параметра  ВˑBz  апрель -2017 
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Plot omni2 data from 20170401 to 20170430 Апрель 2017 



Ряды Фактра нестационарности (F) разных компонент СВ 01-30 апрель 2017 
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Ряд Фактра нестационарности (F)  параметра  ВˑBz  апрель -2017 
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Май 2017 

27.05 



Ряды Фактра нестационарности (F) компонент СВ 01-30 май 2017 

17 



Ряд Фактра нестационарности (F)  параметра  ВˑBz  май -2017 
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предиктор 

Dst<-100 



Ряды Фактра нестационарности (F) компонент СВ 01-30 июнь 2017 
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Июль 2017 

16.07 



Ряды Фактра нестационарности (F) компонент СВ 01-30 июль 2017 
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Ряд Фактра нестационарности (F) компоненты BBz июль 2017 
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Ряды Фактра нестационарности (F) компонент СВ 01-31 августа 2017 
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Сентябрь 2017 



Ряды Фактра нестационарности (F) компонент СВ 01-30 сентября 2017 
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Ряд Фактра нестационарности (F)  параметра  ВˑBz  сентябрь 2017 
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Ряды Фактра нестационарности (F) компонент СВ 01-30 ноября 2017 
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Ряды Фактра нестационарности (F) компонент СВ 01-31 декабря 2017 
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FBBz 



Ряд Фактра нестационарности (F)  параметра  ВˑBz  янв.-дек. 2017 
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FBBz 

порог  |Dst|<75 нТ 



Заключение 

1. В работе применена методика фликкер-шумовой 

спектроскопии различных характеристик СВ для 

мониторинга космической погоды по данным АСЕ. 

 

2. Алгоритм вычислений «фактора нестационарности» 

временных рядов СВ позволяет осуществлять 

непрерывный мониторинг в режиме реального времени.  

 

3. Комплексные параметры  ВˣBz и nˣV  солнечного ветра 

могут служить предикторами геофизических процессов. 

 

4. Реанализ данных 2017 года показал, что для событий 27.05, 

16.07 и 07.09 (Dst<-75 нТ), существовали предикторы (для 

параметра ВˣBz), которые составили около 6-час.  
 

5. Предложенная методика вычисления «фактора 

нестационарности» временных рядов может быть 

эффективной для обнаружения скрытых возмущений во 

многих физических процессах разной природы. 
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 • SWPC – Space Weather Prediction 
Center (США); 
 • IPS – the Australian national radio 
propagation and space weather 
services (Австралия);  
• SIDC – the Solar Influences Data 
Analysis Center, Belgium. 



Анализ ряда давления 11-13 июля 2016 (Троицк Моск. Обл.) 

P(t) 

F(t)  

12.07 13.07 11.07 

http://www.nmdb.eu 

14.07 

Пример: Р(t) – временной 1-час. ряд атм. давления в районе ИЗМИРАН 11 – 13 июля 
2016 г. F(t) – фактор нестационарности 1-час. ряда Р(t). Начиная с 16 часов (13.07) 
возникли значимые «всплески» в ряду F(t). В ночь (около 22 час 13.07) началась 
сильная гроза. Виден предиктор в ряду F(t) за 6 часов до начала грозы.  В ряду Р(t) в 
это время резких аномалий не наблюдается. 
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Пробой в кремниевом кристалле 
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