
˨͔ͦͣͤͤ͊Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ  

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ  

͙ͨͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘  

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͫͺ͔ͪ· ˭͔͙ͣ͡ 

͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͎͔͙͎͔ͦͦ͡ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
ό˽˾˻˥˹˻˭-2023) 

ол ͣ͊Ύ нлно ͎ΦΣ ˮ˭˸ˮ˾ˢ˹Σ ͎Φ ͙́ͪͦͼ͟ 

˨͔ͦͤͦ͟͡ ˿ΦˢΦΣ ˴͙͍͊ͪͣͦ ̏Φ˭ΦΣ ˸Ύ͎͍ͦ͊͟ ˮΦ˹ΦΣ ͙͙͚̊ͪͦ͟ ˤΦ˾ΦΣ ˣ͙͍͊ͪͤͦ ˻Φ˥Φ 
 

ʅʀʀ ʷʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ɼ.ɺ. ʉʢʦʙʝʣʴʮʳʥʘ ʄɻʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 
(ʅʀʀʗʌ ʄɻʋ) 



˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͫͺ͔ͪ· ˭͔͙ͣ͡ 

Å˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ˿ͦͤ͡ͼ͔ ς ͫ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͍͔͔ͭͪ ς ͣ ͎͙͊ͤͭͦͫͺ͔ͪ͊ ˭͔͙ͣ͡ηΥ 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

Åˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍·ͻͦ͒ ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό˸˻ύ 

Å˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͪΎ͒ͦͣ όˤ˾ύ 

Åˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͙ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

Å˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ˸˻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦΥ 

ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͍͙͊ͫͭ͊͘͟ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 

Å˨͡Ύ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗ͤ͘ ͙  ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

Åˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˴ˢ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
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˽͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͎͔͎͙͎ͦͣ͊ͤͭͤͦͦ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ Dst 

Dst 

ˤͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤ 
͎͙ͣ͊ͤͭͦͫͺ͔ͪ· 

˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͍͔͔ͭͪ 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ˿ˤ 

˸͔͔͔͗ͨ͊ͤͭͤͦ͡ 
͎͙͔ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͔ͭͦͪ͊͟ 
͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙ 
͔͎ͦ Z-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ˭͔͙ͣ͡ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ˭͔͙ͣ͡ 

н ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

Dst ˽͔ͪ͒·͙ͫͭͦͪΎ Dst 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔͚͚ͤͪͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ 

˨͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͍ͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͎ͪ͊Όͭ ͟ ͡Ό;͔͍ͯΌ ͪ ͦ͡Έ ͍  ͨ ͎͙͍͙͙ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ 
3 



ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

Å˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͔͔͎ͣ͗ͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ό˸˸˽ύ  

͍ ͙ͫ ͔͔ͫͭͣ GSM (ͤ́͡):        B_x,  B_y, B_z 

Å˸ ͦ͒ͯ͡Έ ͔͔͎ͣ͗ͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ (ͤ́͡):      B_magn 

Å˿ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ ό˿ˤύ όͣ͟/c):        SW_spd 

Å˽ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ (ͫ -ͣ3):        H_den_SW 
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ACE DSCOVR 

50 000 

2015 - 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˿ˤ ͙ ˸˸˽Υ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· 

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·: 

˻͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͔ͫͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ: 

220 000 

1997 - 2024 (2026)  

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ  
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͭͦ;͔͟ ˶͎͊ͪ͊ͤ͗͊ [м ͔ͣ͗͒ͯ ˿ͦͤ͡ͼ͔ͣ ͙ ˭͔͔͚ͣ͡ 
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˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͘ ͊͒͊;͙ 
˨͊ͤͤ·ͻ ͫ ˴ˢ DSCOVR ͨͦ͊͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒ ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͚͚ͤͪͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ  

͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ Dst-͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͍͙͎ͫͪ͊ͤͣͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͫ ˴ˢ ACE ͙  DSCOVR ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ  

ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͣͤ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ,  

;ͭͦ͋· ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͦ͋ͦͻ ˴ˢ ͫͦ ͍͔ͣͫͭͤͦΦ 

 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͒ͦͣͤ͊ͻ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нл-но ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнн ͎ͦ͒͊ 
6 



˸͔ͭͦ͒· 

˽͔ͪ͒ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ: 

Å˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙Ύ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟  

͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ мн ;͍͊ͫͦ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͒ͪΎ͒ 

Å˽ ͎͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ (͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͪΎ͒͊ 

όͯ;͖ͭ ͔ͨͪ͒·͙͙ͫͭͦͪύ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ: 

ˤ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟  

ͫ ͊͘ ͔͚͒ͪ͗ͦ͟ ͦͭ м ͒ͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ n  

˾͔͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍ n ͪ ͊͘ ΗΗ 
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˸͔ͭͦ͒· 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͣͤ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ: 

Å˸ ͎͚ͤͦͦͫͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪͫͨͭͪͦͤ 

Å˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫΎ ό͙ͨͦͫ͟ ͍͔͍ͫͦ·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͡ ͙͔͚͚ͤͤͦ ͎͔͊͋ͪ͡· ͙ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭͤ·ͣ ͫͨͯͫͦͣ͟ύ 

ÅCORAL 

˿ͨͦͫͦ͋· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ: 

Åˤ͔ͫ ͍ ͎ͦ͒ͤͦͦ Å˻͙͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͤͦͦ Å˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 

B_z B_z 

B_x 

B_z 

B_y 

B_z 
B_magn 

SW_spd 
H_den_SW 

H_den_SW SW_spd 
H_den_SW 
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CORAL (CORrelation ALignment) ς ͣ ͔ͭͦ͒ ͔͚͒ͦͣͤͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ  

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͣͤ͊ ͭ͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͤͦͪͣͯ ͔͙̅ͪͦ͋ͤͯͫ͊  

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣ͊ͭͪͼ͙͊ͣ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ ͍͒ͯͻ ͔͍͒ͦͣͤͦΦ 

9 

˸͔ͭͦ͒ CORAL 

A ς ͣ ͙͊ͭͪͼ͊ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ  

ὅ ς ͣ ͙͊ͭͪͼ͊ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͣͤ͊Σ  
ὅ ς ͣ ͙͊ͭͪͼ͊ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ ͔͒ͦͣͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͖͒ͭ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

˹ͦͪͣ͊ ͔͙̅ͪͦ͋ͤͯͫ͊: 

˿ͭ͊ͭΈΎ ͦ CORAL: 

https://arxiv.org/pdf/1511.05547.pdf 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚: 

https://arxiv.org/pdf/2107.03049.pdf 

https://arxiv.org/pdf/1511.05547.pdf


̂;͖ͭ ͍͔͊ͭͦͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͙ 

˽͔͔͔ͪͫͭ͊ͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͨͪ͒·͙ͫͭͦͪΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͊ͭͦͦͪͪ͟͡Ύͼ͙Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ e ͪ ͊͘ 

 

21 11 3 

14 10 55 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 5{/h±w-Ҕ!/9Υ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 
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˻ͭ͋ͦͪ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 

B_x 
 

B_y 
 

B_z 
 

B_magn 
 

H_den_SW 
 

SW_spd 
 

B_x 

B_y 

B_z 

B_magn 

H_den_SW 

SW_spd 

˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 

˭
ͤ
͊
;
͙
ͣ
·
͚
 
ͨ
ͪ
͙
͘
ͤ
͊
͟

 
- ˽ ͔͔ͪͫͨͭͪͦͤ - ˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫΎ 

12 
̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͦͣͤΣ ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘!  

 



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭ͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟: ˿ ˴ ˻
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