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Рис. 1. Изменения скорости V солнечного ветра (а), величины B межпланетного 
магнитного поля (б) и среднеширотных геомагнитных индексов ASY-H (в) и SYM-H (г) 
в период с 1 по 11 ноября 2021 г., пунктирной горизонтальной линией отмечено 
нулевое значение индекса SYM-H, отсчет времени (UT) здесь и в следующих рисунках 
ведется с 1-го ноября в минутах, вверху указаны дни рассматриваемого периода

С 3 по 11 ноября 2021 г. 
произошла 

сильная магнитная буря, 
в главной фазе которой 

среднечасовое значение 
Dst по предварительным 

данным достигло -105 нТл.



Рис. 2. Изменения отклонений горизонтальной dН (а) и вертикальной dZ (б) 
составляющих магнитного поля на станциях Якутск (yak), Жиганск (zgn), Котельный (ktn) 
относительно спокойных уровней, а также среднеширотных геомагнитных индексов 
ASY-H (в) и SYM-H (г) 3-5 ноября 2021 г., сплошные вертикальные линии на этом 
рисунке и далее соответствуют времени 00 UT

Исправл. геом. координаты:
Якутск (Φ' ≈ 55°N, Λ' ≈ 201°E),
Жиганск (Φ' ≈ 61°N, Λ' ≈ 194°E), 
Котельный (Φ' ≈ 70°N, Λ' ≈ 201°E) 



Рис. 3. Вариации авроральных геомагнитных индексов 3 ноября 2021 г.

Видно, что AU>500 нТл и AL<-1500 нТл.



Рис. 4. Распределения горизонтальных магнитных векторов, повернутых на 90°
по часовой стрелке, по данным мировой сети магнитных станций SuperMAG (а) и 
по данным проекта AMPERE на ионосферных высотах (б), продольных токов по 
данным проекта AMPERE (в) в период 21:04-21:14 UT 3 ноября 2021 г.

б ва



Рис. 2. Изменения отклонений горизонтальной dН (а) и вертикальной dZ (б) 
составляющих магнитного поля на станциях Якутск (yak), Жиганск (zgn), Котельный (ktn) 
относительно спокойных уровней, а также среднеширотных геомагнитных индексов 
ASY-H (в) и SYM-H (г) 3-5 ноября 2021 г., сплошные вертикальные линии на этом 
рисунке и далее соответствуют времени 00 UT

Исправл. геом. координаты:
Якутск (Φ' ≈ 55°N, Λ' ≈ 201°E),
Жиганск (Φ' ≈ 61°N, Λ' ≈ 194°E), 
Котельный (Φ' ≈ 70°N, Λ' ≈ 201°E) 



Рис. 5. Вариации авроральных геомагнитных индексов 4 ноября 2021 г.

Авроральные индексы в этот день (4 ноября) по предварительным данным достигли значений 
AU⁓500 нТл и AL⁓-2000 нТл.



б ва

Рис. 6. Распределения горизонтальных магнитных векторов, повернутых на 90°
по часовой стрелке, по данным мировой сети магнитных станций SuperMAG (а) 
и по данным проекта AMPERE на ионосферных высотах (б), продольных токов 
по данным проекта AMPERE (в) в 09:00 UT 4 ноября 2021 г.



Рис. 7. Изменения параметров солнечного 
ветра: скорости (а), плотности протонов N (б), 
динамического давления P (в), параметра β –
отношения теплового давления к магнитному (г) 
3-5 ноября 2021 г.

Рис. 8. Изменения величины межпланетного 
магнитного поля (а), его радиальной Вх- и 
азимутальной Ву-компонент (б), северо-южной 
компоненты Bz (в) и азимутального 
электрического поля солнечного ветра Еу (г)
3-5 ноября 2021г.



Основные результаты

1. По данным наблюдений Якутской меридиональной цепочки магнитных станций 
показано, что 3 ноября 2021 г. в утреннем секторе севернее Жиганска, но южнее 
Котельного, на широте 61°<Φ'<70° в ионосфере развилась электроструя западного 
направления, отклоненная примерно на 30°-35° к северу. Картина изменений Н-
составляющих магнитного поля в Жиганске и Якутске, располагавшихся в утреннем 
секторе, вполне укладывается в распределение магнитных векторов мировой сети 
SuperMAG, как часть полярной токовой системы DP11, и дополняет картину 
реальных магнитных векторов. Данные проекта AMPERE о распределениях 
магнитных вариаций на ионосферных высотах и продольных токов в утреннем 
секторе позволяют уточнить расположение авроральной западной электроструи на 
Φ' ⁓ 67° N.



Основные результаты

2. По измерениям Якутской меридиональной цепочки магнитных станций в 
период сильной геомагнитной бури установлено, что 4 ноября 2021 г. в 
послеполуденном и вечернем секторах на широте 56°<Φ'<61° имела место 
восточная электроструя, в поздние вечерние и ночные часы Жиганск и Якутск 
находились под сложной системой ионосферных токов. Данные проекта AMPERE о 
распределениях магнитных вариаций на ионосферных высотах и продольных 
токов в утреннем секторе позволяют уточнить расположение авроральной 
восточной электроструи на Φ' ⁓ 58° N.

3. Основываясь на методике идентификации крупномасштабных типов течений 
солнечного ветра по пороговым критериям параметров плазмы и ММП, 
разработанной в ИКИ РАН, можно предположить, что сильная магнитная буря 3-11 
ноября 2021 г. была следствием взаимодействия магнитосферы Земли с областью 
сжатия перед набегающим быстрым течением солнечного ветра (CIR-течение).




