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В 1977 г. в ж. Космические исследования была опубликована работа по совместному советско-французскому 

космическому проекту АРКАД в 1971-74 гг. [Гальперин Ю.И. и др., Космич. исслед. Т.15. вып.3, с. 421. 1977]. В этой 

работе по измерениям на спутниках Ореол-1 и Ореол-2, локализована экваториальная граница диффузной зоны 

вторжений мягких электронов (ГДВ – граница диффузных вторжений) с потоком энергии 0,01 – 0,1 эрг/см2 сек 

стерад в вечернем и околополуночном секторах местного геомагнитного времени. 

В этой же работе приведена средняя модель положения ГДВ в вечернем секторе в зависимости от Кр-индекса и 

местного магнитного времени MLT. 



Сопоставление эмпирической модели границы 

диффузных вторжений в вечернем секторе и 

границы полярной стенки главного ионосферного 

провала в утреннем секторе по ионосферным 

измерениям [Халипов и др., Геомаг. и аэр. Т. 27. с. 

842. 1987] при различных значениях планетарного 

индекса Кр и местного магнитного времени.  

На средней оси ординат приведены 

расположения ионосферных станций Якутской 

меридиональной цепочки. 



Параметры радиолиний 





Суточное распределение суммарной 

вероятности нарушения радиосвязи на 

радиолиниях Якутского радиоцентра и 

пространственно-временное распределение 

электронной концентрации NemaxF2 в области 

широт главного ионосферного провала. 

Анализ данных Якутского радиоцентра  

за январь 1985 г.  



Графическое представление 

работы радиолинии Якутск-

Саскылах за 12 и 13 декабря 

1984 г.  (а, б) 

 

1' - частота Саскылаха;  

1 - частота Якутска;  

 

Жирная линия - МПЧ по ст. 

Жиганск; 

  

Тонкая линия - МПЧ по ст. 

Якутск. 



Траектории коротких радиоволн, возникающие при 

распространении в главном ионосферном провале 

ионизации в направлении юг-север.  

 

[Евлашина М.Л., Мингалев В.С. В сб.: Высокоширотная 

ионосфера и магнитосферно-ионосферные связи. 

Апатиты, КФ АН СССР, 1986, с.46]. 

Траектории коротких 

радиоволн, возникающие 

при распространении в 

узком ионосферном 

провале ионизации в 

направлении юг-север.  



Заключение 
 

 

1. По данным вертикального и возвратно-наклонного зондирований ионосферы построены модельные 

положения полярной стенки главного ионосферного провала в утреннем секторе в зависимости от MLT и 

Кp-индекса. Для вечернего сектора (17.00-00.00 MLT) существует модель границы диффузных вторжений 

электронов, построенная по спутниковым данным, и близко совпадающая с полярной стенкой ГИП в этом 

секторе. 

 

2. По данным 6-ти субавроральных радиолиний (1984 - 1988 гг.) показано, что нарушения радиосвязи 

наблюдаются в неосвещенное время суток в умеренно-возмущенные зимние и равноденственные периоды, 

когда радиолинии входят под область главного ионосферного провала - ионизация мала для обеспечения 

отражения радиоволн КВ-диапазона.  

 

3. Обнаружено, что в особо спокойные периоды зимы и равноденствия в неосвещенной ионосфере ("Е"-

условия или foF2 ≈ 1.0 МГц) работа радиолиний осуществляется без нарушений на частотах 6.0-10.0 МГц, 

т.е. в несколько раз превышающих максимально применимые частоты слоя F. Возможным объяснением в 

этом случае является боковое распространение (рассеяние) радиоволн, но подробному изучению это 

явление здесь не рассматривалось. 


